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Nauka do matury 2026: czas start! Jesli chcesz podejs¢ do egza-
minu dojrzatosci z wiekszg pewnoscia siebie i spokojem, jestes we
wiasciwym miejscu. Pomozemy Ci wyznaczy¢ droge do celu i skupic
sie na tym, co naprawde ma znaczenie w okresie przedmaturalnym.

Ponizsze materiaty zostaty opracowane przez ekspertéw -dziekitemu
znajdziesz w nich tresci, ktore realnie pomoga Ci w przygotowaniach
do matury 2026. Z nami skutecznie zaplanujesz nauke, utrwa-
lisz najwazniejsze informacje i unikniesz typowych btedow
egzaminacyjnych.
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Statystyka i prawdopodobienstwo to narzedzia matema-
tyczne do analizowania zjawisk losowych - od rzutéw kostka,
przez wyniki testéw, az po analizy danych w zyciu codzien-
nym czy nauce. Dajg umiejetnos¢ przewidywania, oceny ryzyka,
zrozumienia danych. W kontekscie matury: to cze$¢ matema-
tyki, ktérej opanowanie moze dac¢ pewne punkty — ale tez realnie
przydatne umiejetnosci.

1. PODSTAWOWE POJECIA | DEFINICJE

2.1 Doswiadczenie losowe

Proces, ktérego wyniku nie da sie
przewidzieé¢ na 100%, mimo ze znamy

wszystkie zasady jego dziatania, np:

rzut kostka » wiemy, ze moze wypasc 1-6;

losowanie kuli z urny » znamy kolory, liczby, ale nie znamy
wyniku;

wyboér losowego ucznia w klasie » znamy grupe, nie znamy

wyniku.

2.2 Przestrzen zdarzen elementarnych (Q)

To zestaw wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia
losowego.

Przyktad: rzut jedna kostka (tacznie 6 elementéw)
Jedna kostka|Ql|= 6
Dwie kostki|Q|= 36



Q pokazuje wszystkie mozliwe wyniki, ktére bierzemy pod uwa-
ge przy liczeniu prawdopodobienstwa.

2.3 Zdarzenie losowe (A, B, C...)

Czyli:
* cos, co moze sie wydarzyc,
* ale nie musi,
* | da sie to opisac jako zbiér wynikow.
Przyktady:
1. Rzut kostka:
A = wypadnie liczba parzysta A = {2, 4, 6}
B = wypadnie liczba wieksza od 4 B = {5, 6}

2. Losowanie karty z talii 52:
C = ,wylosujemy kroéla” C = [Ka K¢ Ky Ka}

To mechanizm, ktéry pozwala obliczyé¢:

M
u



2.4 Zdarzenia elementarne

Przyktady:

* rzut moneta » ,orzet”

* rzut kostka » ,wypadto 4"

* losowanie kuli » ,wypadta zielona kula numer 5”

2.5 Prawdopodobienstwo zdarzenia A

okreslone jest wzorem:

P(4) =

Czyli:

Przyktad:
Rzucamy kostka i chcemy otrzymac¢ wynik parzysty:

(A = {2,4,6}) » 3 wyniki sprzyjajace
(122 = 6)



2.6 Zdarzenie pewne i zdarzenie niemozliwe

Zdarzenie pewne: zachodzi zawsze.

Przyktad: po rzucie kostka wypadnie liczba od 1do 6.
Zdarzenie niemozliwe: nie moze zajsc.

P(A)=0
Przyktad: wypadnie 7.

Dlaczego to wazne?

2.7 Addytywnosc¢ dla zdarzen roztacznych

Jezeli zdarzenia A i B s3 rozlaczne (czyli nie moga zajs¢ jed-
noczes$nie), AlMB=¢g , to prawdopodobienstwo ich sumy jest
rowne sumie ich prawdopodobienstw: P(A'.B)=P(A)+P(B)

Przyktad:
A: wypadnie 2 » P(A)=1/6
B: wypadnie 5 » P(B)=1/6

Zdarzenia s3 roztaczne, wiec:

P(AuB)=1/6+1/6=2/6="3



2.8. Wiasnosci prawdopodobienstwa

Jesli P jest prawdopodobieinstwem okreslonym na podzbio-
rach przestrzeni préb Q (czyli zbiorze wszystkich mozliwych
wynikow losowania), to dla zachodzj
nastepujace wlasnosci:

- P(2)=0 - zdarzenie niemozliwe (takie, ktére nigdy nie moze sie
zdarzy¢) ma prawdopodobienstwo réwne zero.

- P(A)<1 - prawdopodobienstwo kazdego zdarzenia jest liczbg nie
wiekszga niz 1 (czyli maksymalnie 100%).

- jesli AcE  to P(A)<P(B). Jezeli kazde wystagpienie zdarzenia A
jest jednoczesnie wystgpieniem zdarzenia B, to B nie moze by¢
mniej prawdopodobne niz A.

Im wiecej mozliwosci, tym wieksza szansa.

- Jesli Ai A' sg zdarzeniami przeciwnymi, to:

P(A')=1-P(A) Zdarzenie przeciwne A' to takie, ktére zachodzi
doktadnie wtedy, gdy nie zachodzi A.

Razem A i A' wyczerpujg wszystkie mozliwosci.

- Dla dowolnych zdarzen:

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

Ten wzér stosujemy zawsze, gdy liczymy prawdopodobienstwo,
ze zajdzie A lub B.
Czesc¢ wspolnag A —F odejmujemy, zeby nie policzy¢ jej dwa razy.



3.1 Srednia arytmetyczna

Srednia arytmetyczna a

liczb: a1,a2,a3,...,an, to:

a ta ..t
1 - n

a =
1]
Przyktad:
Srednia arytmetyczna ocen 2,1, 5, 6 wynosi:

. 2414546 14 .
q =R 1 _ 35

3.2 Srednia wazona

Srednia wazona s

z liczb al,a2,a3,...,an, ktéorym przypisano dodatnie wagi — odpo-
wiednio wi,w2,..wn jest rowna:

Wkt 4w i 4. W
1 1 22 non

Wo4W_ 4. 4W
1 ¥4 "

Przyktad:

Podaj srednig wazong dla ocen: - projekty: 4, 3 — sprawdziany: 5,
2, 3 — kartkéwki: 6, 5

Wagi: — projekty maja wage 4 - sprawdziany wage 2

— kartkéwki wage 1

4:-4+3-4+5-2+2-2+3-2+6-1+5-1
4+4+2+2+2+1+1

2 _16+12+10+4+6+6+5 59
16 16

=i

2= 3.69



3.3 Mediana

Mediana to wartos¢ srodkowa, wsréd, danych uporzadkowanych
od najmniejszej do najwiekszej:

L

1
?'(Hq + Hq...:]

(dwéch srodkowych wyrazéw ciggu)

Przyktad:

W pewnej klasie przeprowadzono kartkéwke i uzyskano naste-
pujace wyniki (w skali 1-6):

4,5,2,6,3,52,4,6,3,5

Najpierw wypisujemy liczby w kolejnosci niemalejace;j:
2,2,3,3,4,4,5,5,5, 6,6

Mediana to liczba srodkowa - 4

Przyktad:
Oblicz mediane liczb: 12, 5, 7, 3, 10, 8.
Porzadkujemy liczby niemalejaco: 3, 5, 7, 8, 10, 12

Mamy 6 liczb (liczba parzysta), wiec bierzemy dwie srodkowe
wartosci: 7 i 8.

Mediana = (7+8)/2=7,5



3.4 Dominata

Dominanta (moda) to wartos$¢, ktéra wystepuje wsréd danych
najczescie.

Przyktad:
Oblicz dominante liczb: 6,4,2,4,4,3

Rozwiazanie:

3.5 Odchylenie standardowe

[@ =2+ (@ =8+ -+ (@, —2)

gdzie:
* T,T2,...,T, —dane,
= T - srednia arytmetyczna,

* 7 - liczba danych.

Odchylenie standardowe odpowiada na pytanie:
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Zadanie 1

Wykonujesz . Wypisz wszystkie mozliwe rezul-
taty tego doswiadczenia. Podaj, ile ich jest.

Przyjmujemy:
R - reszka
O - orzet

Mozliwe ciggi trzech wynikdéw rzutu moneta to:
(RRR), (RRO), (ROR), (ORR), (O0O0), (OOR), (ORO), (ROQO)

=8

Zadanie 2

Maja ma 3 kubki w kolorach czerwonym, niebieskim i biatym. Ola
ma 5 kubkdéw w kolorach czerwonym, biatym, zielonym, zéttym
I szarym. Dziewczynki umowity sie, ze nastepnego dnia kazda z
nich wylosuje jeden ze swoich kubkdéw i z niego bedzie pi¢ her-
bate. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajagcego na
tym, ze nastepnego dnia dziewczynki wybiorg kubki w tym sa-
mym kolorze.

Obliczenia:

Wszystkie mozliwe wybory: Maja ma 3 kubki, Ola ma 5 kubkoéw.
Kazda para wyboréw (Maja-Ola) to jedno zdarzenie elementarne.

[Q0/=3-5=15

Ll



Sprawdzamy, ktére kolory powtarzaja sie u obu dziewczynek:

v czerwony
X niebieski (ma tylko Maja)
v biaty
X zielony
X 76tty
X szary
Wspodlne kolory to: czerwony i biaty (tacznie 2 kolory).
Al=2
Al 2

P(A) = =

(4) £ 15

Odpowiedz: Prawdopodobienstwo, ze dziewczynki wybiorg kub-
ki w tym samym kolorze, wynosi 2/15.

Zadanie 3

Mediana zestawu danych 4, a, 15, 6, 9, 8 jest rowna 7. Oblicz a.
Mamy uporzadkowany zestaw po dodaniu a:
4,6,a, 8,9, 15.

Dla 6 liczb mediana to srednia z 3. i 4. elementu, czyli:

a+ 8

2

Rozwigzujemy:
a+8 =14
a=6
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Zadanie 4

W bibliotece szkolnej odbywa sie konkurs wiedzy. Kazdy uczest-
%, hik losuje po jednym pytaniu z dwéch réznych pudetek. Pudetko
A zawiera 6 karteczek z pytaniami. Kasia wczesniej przygotowata
sie z 5 z nich. Pudetko B zawiera 5 karteczek z pytaniami, a Kasia

Znha 4 z nich.

Oblicz prawdopodobienstwo, ze:

6 pytan

Kasia zna 5
Kasia nie zna 1
P(nie zna) = 1/6
P(zna) = 5/6

5 pytan

Kasia zna 4
Kasi nie zna 1
P(nie zna) = 1/5
P(zna) = 4/5

a) Kasia nie zna zadnego pytania
p— i 1_ 1
T & 5 T 10

b) Kasia zna tylko jedno z dwdch
pytan.

Scenariusz 1:Znaz A, nieznaz B

= 1 _ 5

[+ 5 0

acenanuszZ: niezZznaz A fnaz B
| i 4

[ Ll kil

i+b:"1|:'_|

Razem: 30 LI 30 10
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Zadanie 5

Oblicz odchylenie standardowe zestawu danych 1, 2, 2, 2, 3
Rozwiazanie:

S_1+2+24243 10
- - == =

[L-2P+(2-2F+(2-2P+(2-2P +(3-2)°
B 5
H,-l?_{_uﬂ.}.ﬂ'lJ.ﬂ?.{ ]3= I_l---ﬂ-l-ﬂ-iﬂi"l_
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