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Nauka do matury 2026: czas start! Jesli chcesz podejs¢ do egza-
minu dojrzatosci z wiekszg pewnoscig siebie i spokojem, jestes we
wiasciwym miejscu. Pomozemy Ci wyznaczy¢ droge do celu i skupic
sie na tym, co naprawde ma znaczenie w okresie przedmaturalnym.

Ponizsze materiaty zostatly opracowane przez ekspertéw-dziekitemu
znajdziesz w nich tresci, ktore realnie pomoga Ci w przygotowaniach
do matury 2026. Z nami skutecznie zaplanujesz nauke, utrwa-
lisz najwazniejsze informacje i unikniesz typowych bteddw
egzaminacyjnych.
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Rownania i nieréownosci kwadratowe s3j jednym
z najwazniejszych zagadnien wymaganych
na maturze z matematyki — zaréwno
podstawowej, jak i rozszerzonej.

Réoéwnaniem kwadratowym z niewiadoma x nazywamy
rownanie w postaci:
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Jezeli A = 0 | To réwnanie ma jedno rozwigzanie:
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RODZAJE NIEROWNOSCI KWADRATOWYCH

A>0oraza>»
0

ar’ Lthrfe=0 da
aef thr el da
o’ + bz +e>0 da
aef the eSO da

T £ [—oegE ) U (2 o)
T & [352a)
£ & [—oo syl U (£ +o)
TE (X1id)

a>0
A=>0
Wit T
= (] =
g‘ AL & arl +br+e>0 da ze R\ {x}
ar’ +br+c<0 da =2
a4+ bz +c>0 da zeR
ar’ +bz+c<0 da z=uay a>0
A=0
z
ﬁ,-cnnraza? az’ +bz+c>0 da zeR
ar +br+ec<0 da z=2
ar’+br+ec>0 da zeR a>0
ar’ +br+¢c¢<0 da z=@ A<O
H
g:aﬂ-nraza{ ar! +br+e>0 z & {z1333) P

ota
ar' +br+e< 0 dia
ar +br+e>0 da
ar’ +br+e<0 da

¥ E (—ooE ) U (@ +o0)
2 E {2y

T E {=00; 2} U (Ey +00)

B’
v A
o 2
P

A=0orazax<

az’ +br+c>0
ax” +br+c<0
ar* +br+c>0
ar* +br4+ec<(

da z=@&
da xR\ {z}
dla =2y
da ze R

W

A<QOoraza<
0

az® + bz +c>
ar® + bz +c <
ar’ + br4ec>
ar® +br+c<

0 da z=@&
0 dia zxeR
0 dia z2=0
D da xR

a<0
A<0




fznakwytﬁénika AxD |A=0 A<D

nie rma postaci
ilecynonwa]

Fix)=als = xdlx = 23}

r=alx —3.',:,]2

PREISE TncTyriowg odczytujemy x1; <2 I Crdomytujemy xp

Przyktad:

1. Wyznacz miejsca zerowe funkgcji:

2. Wyznacz miejsca zerowe funkcji:

3. Podang funkcje zapisz w postaci iloczynowej:

}I=—2.1'2—I-|-1

A=(=1) =4(-2)1=9
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Zapicui . . N —(=1)+/9
apisujemy funkcje w postaci iloczynowej: ¥ —_—r

2 2-(—2)

f(z) = a(z — =1)(z — z2)

y == }!(.r — %){:x + 1)




4. Oblicz miejsca zerowe funkcji:

y=4x —4x + 1

a=4; b=-4; c=1

A=(-—4)"=441=0

Wypisujemy wspotczynniki funkcji
kwadratowej i obliczmy A .

Obliczamy A. Poniewaz A=0
to funkcja kwadratowa
ma jedno miejsce zerowe:
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5. Podaj miejsca zerowe:
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(2x-1)-(x-2)=(1-2x)-(x+2)
2% —dx—x+2=x+2—-2x*—4x
22— x =0
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x=0 2x—-1=0
2x=1
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6. Rozwigz nierownos¢:

(2x-3)(3-x)20

(20— 3)(3 —2) >0
2(2-3) [-(-3+2) 20

2(2-3)@-920 /:(-2

(z-13)(z-3) <0
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Rozwigzaniem nieréwnosci jest przedziat [1%; 3]

7. Rozwiaz nieréownos¢:

x2+2x+5~=:ﬂ

a=1b=2c=5

Czyli nie ma miejsc zerowych
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Rozwigzaniem jest zbior pusty.

8. Rozwigz nieré6wnos¢:

2(x-1)(x+3)>x-1
(x-1)(2(x+3)-1)>0
(x-1)(2x+5)>0
X=1 2x+5=0
x=-5/2

Rozwigzaniem nieréwnosci jest przedziat
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9. Przedstaw tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej:

flx) = 3x' — 12x — 15

a=3%3hbh=—12:r=— 15

A=b-dac=(-12)"-4-3-(-15) = 144 + 180 = 324

JA =324 = 18
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f(z) = a(z - 2:)(z - z:) = 3(z + 1)(z - 5)

10. Przedstaw funkcje rix)=— «" + 7x — 12 w postaci iloczynowe;j:

flx)= ,1:11 7x — 12
a=—1;b=7¢=- 12

A=7—4(=1)(-12) =1

—T=y/1 —R
=50 =5 =

T+v/1 —6
Ty= 5 = 53 =38



flx)=—(x — 4)(x — 3)

1. Co jest jedna z liczb spetniajacych nieré6wnos¢?
(x—6)-(x—2) (x+4)(x + 10)> 0

A.-5 B.0 C.3 D.5
Dla x=-5

(-5 -6)-(-5-2 7 (-5+4)-(-5+ 10> 0

(1) (-7 - (— 1) (5)= 0
2695>0

(x —6) - (x —2) - (x +4) (x +10)= 0

12. Okno ma ksztatt prostokata o obwodzie 4,8 m. Jakie wymia-
ry powinno mie¢ okno, aby jego powierzchnia byta najwieksza?

Warunek z zadania:

Oblicz y:

Pole prostokata: P=x*y=x(2,4-X)

To funkcja kwadratowa o ramionach w dét, wiec maksimum
jest w wierzchotku.
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Wzor na wspoétrzedna wierzchotka:

dla P=-x2+2,4x dla a=-1; b=2,4

Czyli:
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