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Nauka do matury 2026: czas start! Jesli chcesz podejs¢ do egza-
minu dojrzatosci z wiekszg pewnoscig siebie i spokojem, jestes we
wiasciwym miejscu. Pomozemy Ci wyznaczy¢ droge do celu i skupic
sie na tym, co naprawde ma znaczenie w okresie przedmaturalnym.

Ponizsze materiaty zostatly opracowane przez ekspertéw-dziekitemu
znajdziesz w nich tresci, ktore realnie pomoga Ci w przygotowaniach
do matury 2026. Z nami skutecznie zaplanujesz nauke, utrwa-
lisz najwazniejsze informacje i unikniesz typowych bteddw
egzaminacyjnych.
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Ciagi arytmetyczne i geometryczne to jedne z najczesciej po-
jawiajacych sie zagadnien w zadaniach maturalnych. Ich roz-
poznanie oraz wfasciwa analiza sg kluczowe do poprawnego
rozwigzania zadania. Podczas rozwigzywania zadan:

zawsze sprawdzaj, jaki jest charakter ciggu (rosngcy/malejacy);
przy rownaniach kwadratowych — przeanalizuj oba wyniki;
rozpisz kilka wyrazow — to czesto klucz do zadania;

nie wybieraj odpowiedzi.automatycznie — poréwnuj z warun-
kami zadania.

CIAG LICZBOWY to uporzadkowany zbior liczb, w ktérym
kazda liczba ma swoje okreslone miejsce. Mowimy, ze liczby te sa
ustawione w okreslonej kolejnosci — np. pierwsza, druga, trzecia
itd. — wedtug pewnego okreélonego wzoru/reguty.

Przyktad:
(3,8,7,6,9) — to cigg pieciu liczb.

W ciagu liczy sie kolejnos¢ elementéw. To oznacza, ze:
(3,8,7,6,9)%(8,3,7,6,9)#(7,6,9,8,3).

W zbiorze kolejnos¢ nie ma znaczenia, ale liczby nie moga sie
powtarzac:
[3.8,7.6,9}={6,9,3,8,7}.



RODZAJE CIAGOW: SKONCZONE | NIESKONCZONE

Skonczony cigg — ma okreslong liczbe wyrazéw (3,8,7,6,9).
NieskoAnczony cigg - ma nieskonczong liczbe wyrazéw
(2,4,8,16,32,...).

Trzy kropki oznaczajg, ze po 32 sa kolejne wyrazy i jest ich nie-
skonczenie wiele.

Ciagi oznaczamy matymi literami, np.:
(ﬂn]' (bﬂ)' (-:‘”)

Gdzie n to numer (indeks) wyrazu ciggu, zwykle liczba natural-
na dodatnia:

Zapis:

przedstawia caty ciag, gdzie:

al - pierwszy wyraz ciggu,
a2 - drugi wyraz,
al7 - siedemnasty wyraz itd.

Ciag liczbowy mozna okresli¢:

przepisem stownym,
wzorem ogolnym,
wypisujac wyrazy,
wzorem rekurencyjnym,
przy pomocy wykresu.



PRZYKLADOWY WZOR OGOLNY CIAGU:
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MONOTONICZNOSC CIAGU

Ciag (ﬂ'”)

Ciag jest rosnacy wtedy, gdy kazdy wyraz oprdcz pierwszego
jest wiekszy od poprzedniego. Zapisujemy to wzorem:
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Przykiad 1:
7]

a =2
|

Ciag: 2, 4, 8, 16, 32, ....

Przykiad 2:
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Ciag: 6,7, 8, 9, 10, ....



Ciag jest malejacy, gdy:
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Przykiad 1:
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Ciag:9,8,7,8, 5, ...

Przykiad 2:
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Cigg: 1, 4, 1/3, %4, ...

Ciag jest staty, gdy:
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Przyktad 1:
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Ciag:7.7.7.7....

Przykiad 2:
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(liczba stata)

Cigg: m, mom..



CIAG ARYTMETYCZNY | JEGO WLASNOSCI

Ciggiem arytmetycznym nazywamy taki cigg, w ktorym kazdy
wyraz oprocz pierwszego powstaje przez dodanie do wyrazu
poprzedniego statej r. Stata r nazywamy réznica ciggu.

@nil =Gn +T
Gdzie:

n

Suma n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego wyraza
sie wzorami:
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Wiasnosé charakterystyczna ciggu arytmetycznego

Kazdy wyraz (oprocz skrajnych) jest srednig arytmetyczng
swoich “sgsiadow” :
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Zbadaj i L i
al, CZy Cigg a_= —— jest arytmetycznym.
Rozwigzanie: Korzystamy z definicji clggu andmetycznego:
Cigg jest anytrmetyczmy, jesl rdinica -
jest statka, czyli niezaledna od n:
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Rddnica jest stata, cavli:
Odpowiedz: Ciaga, = 2”:*‘ jest ciagiem arytmetycznym.
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Wyznacz cigg arytmetyczny, wiedzgc, ze a, = Oia  +a, =— 40

a1 +4r =10
ay + 9 +ay + 19 = =40
a; +4dr =10

faris? o 1D
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Odpowied?

M-ty wyraz ciggu aryimetycznego okresla s WZorem a == 2n + 10

Mamy pewien cigg arytmetyczny, ktorego pierwszy wyraz
WYnNosi 3, a roznica wynosi 2. Oblicz 6smy wyraz tego ciggu.
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CIAG GEOMETRYCZNY | JEGO WLASNOSCI

Ciggiem geometrycznym nazywamy taki cigg, w ktérym kazdy
wyraz oprécz pierwszego powstaje przez pomnozenie wyrazu
poprzedniego przez stata c. Liczbe q nazywamy ilorazem cia-
gu geometrycznego.

Ciag jest wtedy, gdy kwadrat kazde-
go wyrazu, oprocz pierwszego, jest rowny iloczynowi wyrazéw
sgsiednich:
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/badaj, czy ciag jest geometryczny.
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Cigg jest ciggiem geometrycznym, jezeli
jest state (niezalezne od n).
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a = 2(n + 1)
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Przyktad 2:
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/badaj, czy ciag a == % 2" jest geometryczny.



Dane:

Krok T:
G
Wyznacz a ..
Podstaw n+1 zamiast n:
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Krok 2:
]
Oblicz iloraz —==*
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Krok 3:
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Skrod wspolne czynniki:

Minusy sie skracajg, — % te¥ sie skraca
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Krok 4:

Zastosuj wiasnos¢ poteqg:
1* _ E"EME] (2n) _ 2?. - 4
pr
Krok 5:
Whniosek
lloraz jest staty:
i
= const = a ey = e
Zatem ciag jest geometryczny o illorazie q=4
Przyktad 3:

ZNnajdz sume wyrazow nieskonczonego ciggu geometrycznego:
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